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Proc mérit pricky?

V pribéhu piedchoziho a tohoto
roku zorganizovali produktovi specia-
listé spole¢nosti Rockwool laboratorni
zkousky lehkych sadrokartonovych
pricek ve zkusebné CSI, a. s. ve Zliné.
Celkem se provedly 3 série zkousek,

' na jejichz
zakladé byly
ovéfovany
nékteré
zavislosti
a vlivy izo-
la¢nich
viast-
nosti

Frekvencni charakteristika mérené pficky pfimo
zobrazend mérici aparaturou

vyplni z minerdlné vlaknitych desek
a roli na vzduchovou neprizvucnost
pricek.

Proc se spole¢nost Rockwool pro tuto
casové i finan¢né naro¢nou praci rozhod-
la? Nejdulezitéjsim impulsem pro méreni
se stal moment malé garance a prenosi-
telnosti prevzatych typovych feseni do
praxe, coz bylo u nékterych vyrobct zpl-
sobeno odklonem od vlastnosti plvod-
nich sadrokartonovych desek deklarova-
nych v (mnohdy dnes jiz historickych)
skladbach pricek na zékladé méreni usku-
te¢ovanych mimo tzemi CR.

Zptisnéni pozadavkd na kvalitu
zivotniho prostredi, tedy v tomto pfipa-
dé zejména na akustickou pohodu
vnitiniho prostiedi staveb, pozado-
vanych normovych hodnot vlastnosti
stavebnich konstrukci a ¢asto mdlo
vyhovujici stav objektd se zacaly
postupné projevovat v navrzich na vyssi
urovni Utluma nez diive a vzhledem
ke slozitosti a naro¢nosti Uprav také
v potiebé vétsi spolehlivosti realizova-
nych opatfeni. | presto, ze se pfi realizaci
eliminovaly nezaddouci momenty naru-
Seni akustické kvality pricek (vnitini
rozvody, zeslabeni izolace, vady pficek
- vlasové trhliny, ,tvrdé” kontakty
s okolnimi konstrukcemi atd.), nebylo
nékdy dosazeno teoreticky moznych
vysledk(.

Materidly Rockwool nebyly pro tyto
Ucely ptimo doporucovany a specifiko-

vany — mnoho vyrobct nebo dovozcl
sadrokartonu udavé izola¢ni vypli
s charakteristikou vyhovujici Sirokému
rozmezi objemovych hmotnosti a odpo-
ru proti proudéni vzduchu. | toto velmi
Siroké rozpéti je jednou z pfic¢in nedodr-
zeni parametr vyslednych vlastnosti
hotovych pricek.

Vyse uvedené skutecnosti oteviraly
pole pro pouziti prakticky jakychkoli
material(, i kdyz nebyly pfimo deklaro-
vany pro tyto ucely, anebo jejich
prispévek k utlumu holé pricky bez izo-
lace byl velmi maly. Je nutné uvést,
Ze se zabyvame pouze pfickami akustic-
kymi, protoze bézné komercni pficky
stavéné jen za Ucelem oddéleni prosto-
ru nékdy nemusi zcela beze zbytku
splnovat podobné relativné vysoké az
$pickové pozadavky na vzduchovou
neprdzvucnost.
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izolaci Airrock ND.
60

Airrock ND 100 mm
12,5+100+12,5

R, (dB)

50

— 40

-

‘ N

Airrock ND 80 mm
12,5+80+12,5

Airrock ND 60 mm

— 30

12,5+60+12,5

— 20

47 dB 48dB 49dB

pficka bez vyplné

63 125 250 500

1000 2000 4000 f(Hz)

Frekvencni charakteristika Ctyr pricek

www.rockwool.cz, www.rockwool.sk



Podrobné méreni vlastnosti pricek
mélo za cil odpovédét na nasledujici otazky:

1. ktery materidl Rockwool je do pficek
nejvhodnéjsi,

2. jakd je zavislost vzduchové nepru-
zvulnosti pficek na parametrech
mineralnich vyplni,

3. jaka je zavislost vzduchové nepri-

zvucnosti pficek na stupni vyplnéni
mezery v pricce,

4, jaka konkrétni feseni s konkrétnimi
materidly lze doporucit a zarucené
splnit hodnoty pozadované vzdu-
chové neprlzvucnosti pro situace

vyjmenované v norme,

5. provéfit zasady montaze akustickych
pricek,

6. zjistit dalSi moznosti vylepSeni
akustickych vlastnosti.

Samotnha méreni

Pfed méfenimi byly prostudovany
dostupné literdrni zdroje, aby se daly
nékteré publikované zasady a trado-
vané principy porovnat a potvrdit nebo
vyvratit, pokud se tyka jejich vlivu na
vzduchovou neprizvucnost pricek.
Dalsi text se vztahuje jen k lehkym sad-
rokartonovym pfickdm. U nékolika typ(
pficek se také zkoumal vliv specialnich
Uprav na frekvencni charakteristiky.

3 etapy méreni

V prvni etapé doslo k zasadni hrubé
orientaci, nakolik jsou starsi deklarované
parametry skladeb pfi¢ek shodné s rea-
litou (predstavoval ji model o velikosti
3,6 x 2,87 m sestaveny ve zkuSebné CSI,
a. s. ve Zliné) a pokusili jsme se vysle-
dovat zdvislost vzduchového utlumu
na stfedni mérné objemové hmotnosti
desek z kamenné viny - ve standardni
fadé vyrobk({ Rockwool Airrock, dale
u tézkych polotuhych desek Spodrock

a lehkych komprimovanych pasd
Rocknroll. Diky témto mérenim bylo
zjisténo, ze bez ohledu na jiné vlast-
nosti (napf. protipozarni) je nejvhodnéj-
$im materidlem jednoznacné vyrobek
Airrock ND (certifikovany pro stavebni
Ucely v Urovni CE), pfipadné Airrock HD.
Prekvapivé dobrych vlastnosti dosahl
i pas Rocknroll.

Ve druhé etapé doslo k méreni
nékterych Uprav u pficek a pokusili jsme
se dosahnout hodnot pozadovanych
pro jednotlivé situace podle pozadavku
CSN EN 1SO 717-1 a CSN 73 0532, a to
u pri¢ek s roStem Sitky 75 mm. Kromé
toho bylo provedeno jedno méfeni na
pficce se samostatnym dvojitym rostem
(bez vzdjemného dotyku sloupkll mezi
sebou) za ucelem odhalit ,krajni meze”
technickych moznosti SDK pficek.

Zde bylo také konstatovano, Zze neni
mozné jednoduchym zplsobem prak-
ticky dosahnout laboratornich hodnot

Vysledky méfeni vzduchové neprizvuénosti SDK pricek s izolaci Rockwool

nad 60 (65) dB pro nejvyssi pozadavky
akustického utlumu (tj. v praxi pro pfi-
pady pozadavku oddéleni restaurac-
nich provozoven od ostatni zastavby).

Ve tfeti etapé byla doplnéna nékterd
méfeni, pfekontrolovany specialni Upra-
vy pficek a uskute¢néna série méfeni na
prickach o Sifce rostu 100 mm. Mimoto
byly pro porovnani a moznosti superpo-
zice ucinkl nékterych prvkd v prickach
proméreny také vlastnosti prazdné pricky
a pfezkous$en vliv stupné naplnéni pfic-
ky izola¢nimi deskami z kamenné viny
na vzduchovou neprlizvuc¢nost.

Dosazené vysledky predstavuji po-
mérné zajimavy soubor, s nimz se da
pracovat a je dobfe pouzitelny pro praxi.
Jednotliva méfeni byla sestavovana tak,
aby bylo mozno zjistovat dil¢i pFispévky
nékterych vrstev nebo dalsich opatfeni
a aby se pak daly nékteré pfispévky
zahrnovat do vypoctu metodou super-
pozice.

Pficka Rost Oplasténi sadrokartonem (mm) Tloustka izolace (mm) I1zolace Vzduchova | Pricka
(mm) neprdzvucnost

¢islo 75 100 | 12,5+12,5 | (2x12,5)+12,5 [ (15+12,5)+12,5 | (2x12,5)+(2x12,5) | 40 | 60 [ 80 | 100 | (pozn.) (dB) ¢islo
(1] X X X Airrock ND 44 (1)
(2] X X X Airrock HD 44 (2]
o X X X Rocknroll 45 (2
[4) X 1x péska X Airrock ND 46 (4]
(5] X X X Airrock ND 47 (5]
(6} X X X Airrock ND 48 (6}
9 X X X Airrock ND 49 9
(3] X 1x paska X Airrock ND 50 (3]
(5] X 2x paska X Airrock ND 50 (2]
[10] X X X Airrock ND 51 (10]
(11] X X X Airrock ND 51 ®
@ X X X Airrock ND 53 (2]
® X X X Airrock ND 53 ®
[14) 2x 100 X X Airrock ND 59 (14)

Vysvétlivky: pokud je ve 4. sloupci uvedena pozndmka ,pdska”, byl prislusnym poctem pdsek oddélen rost od sddrokartonového obkladu
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Zaveéry z méreni se tykaji aplikace pro akustické pricky - doporucena reseni pro
sadrokartonové konstrukce z hlediska optimalizace vzduchové neprazvucnosti:

. nejvhodnéjsi materidl ze sortimentu
Rockwool, a. s. je Airrock ND,

. pricku je vhodné vyplnit zcela izola¢-
ni deskou nebo pasem, neponecha-
vat vzduchovou mezeru,

. za vsech situaci je vyhodnéjsi pou-
zit desky Airrock ND namisto bézné
uzivanych velmi lehkych pasu, v urci-
tych pfipadech je rozdil podstatny,

. vzdy je tfeba zabranit sesunuti izola-
ce v pricce (razy, vibrace) - vznikla
mezera mUze mit fatalni nasledky na
pokles vzduchového utlumu v da-
ném misté (pokles vzduchové nepru-
zvucnostiaz o 10 dB u pficky 100 mm
+ 12,5 mm SDK oboustranné),

. pouziti spravné izolace a vyplnéni
pricky je dilezity moment pfi stavbé
pricky, efekt vyplné je minimalné
stejny, nékdy i vétsi nez efekt jedné
vrstvy SDK tl. 12,5 mm,

. velmi dobrych vysledkl se dosahlo
z hlediska vzduchové nepriizvucnosti
i frekven¢ni charakteristiky, pokud se
aplikovaly nestejné tloustky SDK
desek na kazdé strané pficky toto fe-
Seni bylo Usporné co do hmotnosti
i ekonomickych narokd na montaz,
. pokud to je mozné, je vhodné pouzit

Zlepseni charakteristiky pricky - jednostranny polep
rostu PE pdskou

separacni pasku z pénového PE na
preruseni tvrdého kontaktu mezi
roStem pficky a obkladem SDK des-
kami. Toto opatfeni je uc¢inné jen
v jednom misté (neni potreba polepit
rost paskou oboustranné),

. doporucené sestavy pficek pro spl-

néni pozadavka CSN EN ISO 717-1
jsou pak nasledujici (oznaceni pricek
podle poznamky v tabulce):

a) pro vnitini pficky téhoz bytu splni

pozadavek normy pficka @ a dalsi:
42 dB (pozadavek normy) +3 dB
(mozny rozdil mezi laboratorni a sku-
te¢nou hodnotou R, ) = 45 dB (labo-
ratorné zméfend hodnota R,).

b) pro stény sousednich bytl, hotelové

stény pokoju, vyukové prostory skol,
kancelare, stény nemocnicnich poko-
ju splni pricka @ a dalsi52 +3=55dB
pouze pfi zvySeni poctu desek SDK
(tj. oboustranné 2 x 12,5 mm nebo 1 x
12,5mmnajednéstranéa 15+ 12,5mm
na druhé strané) a pouziti separacni
PE pasky.

) pro stény télocvicen, jidelen a hluc¢-

nych provozl restauraci do 22. hod.
spliuje pficka @ 57 + 3 =60 dB za
pouziti separacni PE pasky.

Zakldpéni a kotveni SDK desek sroubovdnim

Tmeleni banddZovanych spdr desek mezi sebou

Podminky pro aplikaci:

obycejny SDK (nikoli protipoZdrni),

o stfedni mérné objemové hmotnosti
720 - 730 kg/m?’,

rost z profilti o tl. plechu 0,60 mm,
definované izolacni materidly Rockwool
nebudou zaménény za jiné,

pri vicevrstvém SDK obkladu je spodni
vrstva tmelena jen nahrubo, vrchni
vrstva se pfebrusuje a stérkuje,

pri¢ny spoj SDK desek se musi osetfit
sraZzenim hrany a pretmelenim,

pro nékteré typy aplikaci uvddi
odbornd literatura rozdil mezi
laboratorni hodnotou R, aR’,, jen

2 dB, ale pro jistotu je lepsi pocitat

s rozdilem 3 dB, jak je uvddéno vyse.




Nad dotazy z oblasti
akustiky pricek

Rockwool, a. s. poskytuje poradenské

sluzby svym zdkaznikdim nékolika cesta-
mi — nejdulezitéjsimi jsou nasledujici:
e Zelend linka - technické poradenstvi
- Zivy kontakt s lidmi, ktefi mohou
poskytnout zékladniinformace , odkézat
na podrobnéjsi materidl jak firemni,
tak odborny externi (napf. vysoko-
Skolské ucebnice) — bezplatné na lince
800 161 161 (Po - P4 8.00 - 16.00 hod.)
e E-mailovy servis, kde si |ze vyzadat
prakticky totéz, ale kontakt probiha
pisemnou formou. Funguje bud pfimo
z webovych stranek www.rockwool.cz
nebo na adrese: info@rockwool.cz.

Neslo by to s ,dvacitkou”?

V oblasti akustiky se zda, Ze existuje
mnoho tajemného, nevypocitatelného
a bez zaru¢eného vysledku - ale to je
dojem vyplyvajici z¢asti jen z malé
znalosti stavebni akustiky, nékdy az
z nadmérné dlvéry v udaje zjisténé
na trhu, které z vlastni zkusenosti sta-
vebnika nebyly naplnény.

Bohuzel ¢asto se setkavame s laickymi
nazory na to, ze zvuk z vedlejsi mistnos-
ti (tedy jeho hladinu) Ize tenkou pfickou
utlumit az na uplnou nulu, anebo se
vyzaduje vysledna hodnota sice rozum-
né nizka, ale bez znalosti akustické
urovné vytvarené u zdroje hluku.

V praxi také existuji mnoha omezeni -
pokud nékde existuje relativné tenka
a velmi lehka sténa (cihelnd duta pfric¢-
kovka, leh¢eny beton) slouzici pdvodné
jako vnitfni pfedél nebytového prosto-
ru, z néhoz se pak zfidi dva oddélené
byty, mame tady téméf jistou modelo-
vou ,havarii” z praxe — pokud se neda
obétovat zlepseni takového predélu
urcity prostor, feknéme alespon 100 (ale
nékdy i 200) mm tloustky, pak bohuzel
nelze ocekavat zadné zazraky, natoz
rozumny vysledek.

A Casto uz slySime a priori — na akustic-
ké vylepseni dané stény davam jen
30 az 50 mm, ale neslo by to v tloustce
jen 20 mm? (Nedivte se, prosim, zadny
takovy zézracny vyrobek nebo stavebni
feSeni neexistuje — to je jen zdvorilé
vyjadieni odpoveédi: ,Neslo.”)

Sadrokartonové pricky

Vénujme se nejprve dotazdim, které se
tykaji problematiky sddrokartonovych
pficek. Jedna se o typové konstrukce,
které se zfizuji jako samostatné, kdy
vnitini rost ze sloupk slouZi jako opér-
na konstrukce pro oboustranné oplas-
téni sadrokartonovymi deskami. Rost

Rozmeéreni a presné sestaveni rostu

mUze mit tloustku 50 — 200 mm, nejéas-
téji se pouziva 75 a 100 mm. Sadrokar-
tonové desky se vyrabéji v tloustce
9,5;12,5a 15,0 mm, v jakosti bézné, jako
protipozarni desky a jako vlhkuodolné
desky (tedy celkem 3 druhy). V urcitych
pfipadech se sice da pouzit pficka bez
oplasténi na jedné strané a takto pfisa-
zena k jiné sténové konstrukci - odbor-
né se ji fika sadrokartonova pfedsténa -

Nameérené a pfifiznuté desky SDK - spoje desek na
obou pldstich budou vysttidané proti sobé

tém se ale nebudeme vénovat, patfi ve
spojitosti se sténovou konstrukci k indi-
vidudlnim specidlnim reSenim.

V tomto trojlistu Rockwool INFO je uve-
den zakladni ¢lanek o méfenich, ktera
jsme v autorizované zkusebné provadé-
li na mnoha sestavenych sadrokartono-
vych prickdch. Uvedené zavéry byly
publikovany na odborném seminafi
Ceské akustické spole¢nosti v Fijnu
tohoto roku. Uvedené hodnoty byly se
zajmem pfijaty a vzbudily zidjem jak
u vyrobcl, tak akustikl - projektant(
a uzivatell pricek (z fad investor).

Vkldddni kamenné viny - desky jsou kladeny bez
mezer, kazdd dalsi deska se musi shora natlacit na
predchozi

Dotazy a odpovédi

Dotaz:

1. Ktery materidl je pro vypli pficky
nejvhodné;si?

Odpovéd:

Nase novd méfeni a zkouseni celé

fady izolaci ze sortimentu Rockwool

certifikovanych pro stavebni ucely

ukazala, Ze nejlepsi vzduchovy utlum

dava v sadrokartonové pri¢ce materi-

al Airrock ND (pGvodni oznaceni

Airrock).

Dotaz:

2. Jaké rozmezi objemovych hmotnosti
kamenné viny je pro pficky nejlepsi?

Odpovéd:

Méfenim se potvrdilo, ze nejlépe

vyhovuji stavebni izola¢ni vyrobky
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s objemovou hmotnosti mezi
30 - 60 kg/m? idedlni je hmotnost
50 - 60 kg/m? vétsi hmotnost se
v sadrokartonové pfi¢ce neprojevo-
vala dal$im zlepSenim utlumu, ale
pod hranici 30 kg/m*® bylo mozno
pozorovat prudsi pokles. To je nepfi-
jemné hlavné tam, kde pficka byla
navrzena na samé hranici pozadavku,
protoze pak vznika riziko, Ze jej ne-
splni.

Dotaz:

3. Je lepsi kamennd vina nebo rohoz
ze sklenénych vlaken?

Odpovéd:

V tomto pripadé z akustického hlediska

plati odpovéd na otdzku uvedenou

vyse. To, Ze se néco déla roky urcitym

zplsobem, jak se nas snazi presvédcit

zejména nékteré montazni organizace,

jesté neznamena, Ze se to déla dobre.

Dotaz:
4. MUze mezera v pficce zlepsit akusti-
cké vlastnosti pricky?

Odpovéd:

V pfi¢ce mohou vzniknout dvé mezery —
jedna je zpUsobena tim, ze se pouzije
mensi tloustka vyplné z kamenné viny
nez je svétly rozmér mezi sddrokartono-
vymi deskami. Dfive se mélo za to, Ze
takova mald mezera zlep3suje akustické
vlastnosti pficky, ale ndm se to méfenim
u pficek s rosty 75 a 100 mm a s vyplni

Priklady typickych hladin zvuku z rdznych zdroji

deskami Airrock ND vibec nepotvrdilo
- naopak, kazdé 2 cm tloustky izola¢ni
vyplné znamenaly +1 az +2 dB pfispév-
ku vzduchové neprizvucnosti.

Druha mezera by mohla vzniknout na
zdkladé faktorl nespravné montaze,
chvéni pricky, sesednuti izola¢ni vyplné
(zejména velmi lehkych a stlacitelnych
vyplni) - u horniho voditka pFicky. Tato
mezera je vyloZzené nezadouci a Skodli-
va a ma za nasledek pokles vzduchové
neprizvucnosti vdaném misté, ktery by
mohl dosdhnout hodnot asi 8 — 10 dB,
ale bohuzel projevuje se velmi nepfizni-
vé a ovliviiuje daleko vice vlastnosti celé
pficky. Subjektivni dojem u takové
defektni pricky vede k nazoru, ze tam
neni vloZzena zadna izolace - stfedni
a vyssi tony lidskych hlast jsou nékdy
v blizkosti pficky prfes ni dobfe slysitelné.

Dotaz:
5. Méfili jste i jiné nez uvedené izolacni
materialy?

Odpovéd:

Ano, méfeni se tykala i kontroly vlastnos-
ti nékterych vyslovené doporucenych
pfickovych tzv. akustickych materiall
konkurence. Vysledky méfeni ale byly
horsi nez u velmi lehkého komprimova-
ného pasu Rocknroll z vyroby Rockwool.

Dotaz:
6. Pro¢ se v odborné literature a v kata-
lozich nékterych vyrobcll sddrokarto-

nu uvadéji doporucené vyplné pficek

o objemové hmotnosti 50 — 100 kg/m?*?
Odpovéd:
Bylo by snadné odpovédét, ze je to
z tradice, ale otazka by méla byt sméro-
vana na tvlrce katalogl a jejich pri-
marni vysledky méreni, ze kterych pred
lety vychazeli. Pokud se objevuje po-
zadavek na objemovou hmotnost okolo
100 kg/m* v souvislosti se sadrokarto-
novou prickou, pak je to nejspise z du-
vodUl vyssich pozadovanych pozarnich
odolnosti. Takovy vyrobek je Rockwool
schopen dodat, pfitom akustické vlast-
nosti budou shodné nebo jen mirné
lepsi nez s Airrockem ND, ale spini se
také potfebna pozarni odolnost celé
pricky.

Dotaz:
7. Jak sestavit pficku, aby tlumila hluk
co nejlépe?
Odpovéd:
Pojem ,nejlépe” je zapotiebi prevést do
konkrétni ciselné podoby - nejlépe
podle normy stanovit potfebnou vzdu-
chovou neprizvucnost. V ¢lanku je uve-
dena tabulka, jaky typ pfricky dokaze
splnit tuto hodnotu. Pfi budovani pficky
je tfeba dodrzet zasady montaze SDK
pficek. Pokud nevite, jak pozadavek
ur¢it a jakou pricku vybrat, mizeme
poradit my (na zédkladé norem a nasich
vysledkl) anebo to je zalezitost pro
odborného akustika (projektanta).
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Nase podékovadni patii i pracovniku CSI Zlin Ing. Figallovi za ochotu a laskavost béhem veskeré spoluprdce

Dotaz:

8. Jak postupovat pfi navrhu pficky?
Odpovéd:

Dobré je znat uroveri hluku v mistnosti,
kterou chceme odizolovat (nékdy se
neobejdeme i bez frekvencni charakte-
ristiky zdroje, hluk o velmi nizké frek-
venci a velké intenzité zpravidla sadro-
kartonové pficky tlumi jen malo). Pokud
se jednd o bézny hluk vyvozeny hud-
bou, hlasy lidi nebo provozem televizo-
ru a radia, pak staci porovnat vlastnosti
plvodni konstrukce s doporuc¢enym
pozadavkem v normé (jeji Uroven je sice
jen doporuceng, ale z hlediska hygienic-
kych ptedpisti zdvazna) CSN EN 717-1,2

- ekvivalent CSN 73 0532. Vytah z této
normy je uveden v nasem prospektu
Podlahy (dostupné na webu nebo na
vyzadani zdarma zasilame). Pokud
chceme zfidit pficku - pak staci vybrat
z tabulky danou konstrukci, kterd
tento normovy pozadavek spliuje i po
odpoctu 3 dB.

Pokud mame stavajici stavebni kon-
strukci, pak musi byt znadmy jeji vlast-
nosti (nebo se musi zméfit pfi vybuze-
ni akustickym signélem) - a doplnit
jeji vlastnosti o to, co této konstrukci
chybi. Zde ovsem doporucujeme
radéji postup svérit akustickému
odbornikovi.

Dotaz:
9. Co znamena splnéni pozadavku na
vzduchovou nepriizvuénost?
Odpovéd:
Pokud je pozadavek splnén, pak v akus-
ticky chrdnéné mistnosti neni na 95 %
vnimano ruseni hlukem od zdroje, od
kterého se izoluje (mezi ktery se vklada
akusticka sadrokartonova pficka). Jeli-
koz takto definovanad hladina hluku
v chranéné mistnosti vznikla na zakladé
statistickych udaju fyziologickych mére-
ni, mGze se pfece jen stat, Ze pro nékte-
ré osoby vysoce citlivé na hluk nebo
alergické na nékteré druhy zvuk( nebo
frekvenci nenastava ani za téchto okol-
nosti uspokojiva situace, tj. jsou ruseny
i tak pro ostatni hladinou pod prahem
vnimani.

Dotaz:

10. Co je v pri¢ce dllezitéjsi — saddrokar-
ton nebo izola¢ni vypli?

Odpovéd:

Sadrokartonovda pficka je sestavena

jako relativné tenkd a vzdy vicevrstva

konstrukce. V3echny materidly - sadro-

karton i izola¢ni vypln z kamenné viny

tam jsou dllezité, jedny bez druhych

davaji jen slabé vysledky. Jejich mnoz-

stvim a tloustkou pak Ize ziskavat nejen

rizné vysledky, ale také mirné odlisné

frekven¢ni charakteristiky celé pficky.
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